Magnetisk loop for 14 - 30 MHz med hjemmebygget

afstemningskondensator

Af OY3FT Frits Thorbek, Javnagoeta 8, FR-100 Torshavn

Indledning

Dette er ikke en konstruktionsartikel i traditional
forstand, men mere nogle betragtninger over de
gleeder og sorger man kan komme ud for, nar man
forseger at veere eksperimenterende radioamater.

Det er helt bevidst, at ogsa fejltagelserne og blind-
gyderne man let kommer ind i, er omtalt. | det for-
feengelige hab at andre kan drage nytte af dem.

Den interesse og hjeelpsomhed andre amaterer
udviser, ndr man forizeller om LOOPen, er én blandt
mange gleeder. Bl.a. sendte OZ3US mig W5QJR's
bog om “Small High Efficiency Antennas”.

En god bog, hvor der kan hentes mange gode tips.

Men den starste tilfredsstillelse er nok fornemmel-
sen af at kunne lave noget, der er pa hgjde med de
tilsvarende kommercielle produkter. Det blev
bekraeftet i dag, hvor OZ apri! 1993 dumper ind gen-
nem brevspraekken. OZ5RM anmelder IsoLoop og
AMA antennerne, og hans iagttagelser svarer helt
til, hvad jeg har oplevet med min hjemmestrikkede
model.

indledende ovelser

Men til sagen. Jeg laeste, hvad jeg kunne fa fat i af
litteratur, sserlig ARRLs antennebog, der ogséa
- beskriver de grundlzeggende formler. Forst taenkte
jeg, at disse formler nok lider af den seedvanlige ska-
vank, at de kun geelder, hvis antennen haenger
mindst 10 bglgelaangder over jorden og langt fra for-
styrrende elementer, men den opfattelse har jeg
senere korrigeret. Faktisk passer teorien og formier-
ne forbavsende godt til virkeligheden.

Alle steder stod at laase, hvor hejt Qet og hvor lav
stralingsmodstanden er, og det betyder, at der er
nogle f& grundleeggende principper, der SKAL over-
holdes:

Tabsmodstanden (d.v.s. tab i selve loopen) skal
“holdes nede™:

* Tykke ledere (kobberrar)

* Ingen skrueforbindelser

* Dobbelt drejekondensator med rotorer forbundet i
serie, sa der undgas glidekontakt.

Men jo lavere 1ab, des hgjere Q, - og det medfarer
speendinger over kondensatoren i kV starrelse og
HF-stremme pa 25 A eller mere end bare 100 W out-
put.

Praktisk opbygning

Selv om jeg havde en passende kondensator, fik
jeg lyst til at forsege mig. Loopens diameter skulle
veere 95 cm.

Hos blikkenslageren indkgbtes falgende:
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3 m 22 mm kobberrgr, 50 cm 15-mm kobberrgr, 8

- stk. 45 grknae til 22 mm rer, 1 stk. il 15 mm rer, 2 stk.

T-fittings tit 22 mm og 2 til 15 mm samt et vaegop-
hzeng af nylon til hver af rertykkelserne. Ligeledes
kabte jeg loddepasta, tin med stort sglvindhold (vig-
tigt for at fa lille modstand i lodningerne) og fint
staluld. Alle herlighederne kostede under kr. 200, og
s& fik jeg endda over 3,5 m rar, fordi leertingen ikke
gad skeere stumpen af.

| byggemarkedet kebte jeg en bleeselampe il
campinggas og en billig rarskaerer. Ud over dette har
man brug for nedstryger, skruestik, boremaskine,
hammer ogfile.

Nu blev 22 mm raret skéret i 6 stykker & 37 ¢cm og
2 stykker a 34 cm. De to korte stykker er til bund og
top (hvis loopen haenger lodret). Disse deles p& mid-
ten. | bunden indsattes et T-led, der skal bruges til
at indfgre fodekabel. Derfor har jeg ferst boret et
passende hul lige over T-et. | en stump 22 mm ror
saves 4 spor pé ca. 2 cm | den ene ende og fligene
bajes udad, sa det ligner en blomst. Her kan en SO
239 fatning feestnes. Det kan sikkert gores pa andre
og bedre mader, men det var, hvad jeg havde fantasi
til pa det tidspunkt. | det ene af bundstykkerne bores
et hul til fjernbetjenmgskablet R
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De 2 stykker for oven, der skal holde kondensato-
ren, forarbejdes pa felgende made:

Brug en skruestik til at klemme den ene ende flad
(ca. 3 cm). Det er godi at hamre fladerne lidt, og slut-
telig files fladerne helt plane. Der bores 2 huller i
hver af fladerne (til at fastspaende kondensatoren)
og et enkelt hul i det ene ror til styrekablet.

Nu kan loopen samles. Lav et lille afstandsstykke
af masonit eller krydsfiner til at holde de 2 ror, der
skal holde kondensatoren, pd plads, mens der lod-
des (Se fig.) Jeg havde ikke prevet at lodde for, men
det er ikke sa sveert. Husk at pudse rer og fittings
med staluld, far der loddes, og pas pa, at loopen ikke
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bliver (alt for) skeev. Det kan vasre en fordel at stikke
et stykke stalirad gennem hullerne til styrekablet, for
rarene loddes sammen. S4 har man noget at frackke
styrekablet gennem locpen med.

Nu loddes en stump coax (jeg har brugt H-100, det
har en dejlig tyk inderleder} pa fatningens midterle-
der og stikket monteres, sa coaxen stikker op gen-
nem hullet i T-leddet {se foto).

Gammatilpasningens solide udfgrelse blev valgt
ud fra den betragtning, at hvis aft andet ved loopen
var mekanisk kritisk, kunne det ikke nytte at tilpas-
ningen blot var en metalstroampe, der kunne “bojes
lidt frem eller tilbbage”. Om det har noget pa sig, ved
jeg ikke, men den er behagelig at justere, og s
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synes jeg den ser paenere ud. Pa et tidspunkt vil jeg
dog preve den “mini-loop” tilpasning, der benyttes af
flere kommercielle loops.

Gammatilpasningen formes af 2 stk. 15 mm rar og
et 45 gr. knse. Afstanden bestemmes af nylonop-
heengene, der skrues sammen “fod mod fod”. Det
har vist sig, at afstanden er ukritisk. Det samme gael-
der tykkelsen af gammalederen. Jeg har forsagt mig
fra 2 mmtit 15 mm. Kortslutningsstykket tildannes af
de 2 stk. 15 mm T-led og en stump rer. Sav det over-
ste af T-leddene, sa der dannes god sk&lformet kon-
taktflade. Her skal filen ogsé frem. Lod leddet sam-
~ men, mens det er spaendt fast mellem loop og gam-

- marar (f.eks. med tape), men det ma endelig ikke
loddes fast pa loopen. Senere skal det jo kunne flyt-
tes frem og tilbage ved den endelige tilpasning.

indledende forsog

De forste forsgg blev gjort med en lille dobbelt
drejekondensator pd 2 x 300 pF (med udveksling
1:6) fra en plastic-spille. En grillmotor gjorde det ud
for fjernbetjening. Det blev nemlig hurtigt klart, at
uden fjernbetjening kommer man ikke langt. Nar der
stilles pa kondensatoren, forstyrrer armen feltet.
Den samme virkning har radiatorer, stalreoler og
standerlamper. Men ellers er det en behagelighed,
at justeringsarbejdet kan foregd i den lune stue,
mens snestormen rusker i huset.

Ved at flytte frem og tilbage pa kortslutningsstyk-
ket i gammatilpasningen, fik jeg loopen i resonans
(SWR 1:1) fra 10 MHz til 30 MHz. Men kun QRP.

" Mindre end 10 watt kunne f& kondensatoren til at
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knitre og lugte meerkeligt. Jeg iagttog, at tilpasnin-
gen var mindst kritisk ved de hgjere frekvenser. Med
et digitalt multimeter maltes kondensatoren ved for-
skellige frekvenser:

MHz pF
10,3 106
14,2 52
18,1 31
21,2 22
249 15
28,0 11
29,7 g

Det sé jo meget lovende ud. Ved at “fortseette”
formlerne i ARRL’s antennebog fra tommer og feet,
og lave et basic-program, fandt jeg ud af, at der var
god overensstermmelse mellem teori og praksis; i
hvert fald med hensyn til nedvendig kapacitet og
bandbredde.

Kondensator

I mellemtiden havde jeg faet tiltusket migen “go
gammel” sendekondensator, 2 x 200 pF med stor
pladeafstand, fra OY7J.

Det skulle jo nok veere sagen. Men der var visse
bagdele:veegt 1,4 kgogmél30cmx9cmx7,5cm.

Kondensatoren blev monieret i loopen med en lille
elmotor med stor udveksling. Styreboxen bestod af
en op-amp + et par komplementesre krafttransisto-
rer. Ikke den smarteste lgsning, men brugbar.
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| forste omgang monterede jeg kondensatoren, s&

- den pegede ind mod centrum. Men ak. Nu blev reso-

nansomradet indsnesvret til ca. 10 - 21 MHz. For stor
minimumskapacitet. Uanset hvad jeg forsagte (fjer-
ne plader, ja helt fiere rotor), sa kunne jeg ikke fa
minimumskapaciteten ned underca. 15 pF.

Men nu kunne jeg kere 100 watit. Farste QS0 var
RWOFW pa 18 MHz, 59-59 SSB. | Igbet af et par
dage blev der kart DL, G, LX, SK, OZ, OX, CU, GW,
PA, OE og JA med SSB eller AMTOR. | DX-sam-
menhaeng maske ikke szerligt imponerende, men
det viste i hvert fald 2 ting: Antennen fungerede, selv
om den var opheengt indendors (vi bor, som de fle-
ste heri OY-land, i et treehus) og der er stor interesse
for den magnetiske loop blandt radicamaterer.

Anden kondensator

Det stod hurtigt klart for mig, at der matte findes en

anden lgsning p& kondensatorproblemet, hvis ikke
loopen skutle ende med stov pa. S& var deren OZer
* der bragte mig pa sporet. Hvem det var, har jeg des-
veerre glemt. | stedet for at have mange sma piader
der drejes ind mellem hverandre, kunne man have
to, hvor den ene forskydes ind over den anden. Det
kunne geres med en spindel drevet af en (step)
motor. P& denne méade skulle det kunne lade sig
gore at f& en meget lille minimumskapacitet. Et blik
pa tabellen over frekvens/kapacitet viser, at der kun
er en forskel p& 6 pF fra ca. 25 til 30 MHz. Det er
grunden til, at “rotor’-pladens forkant har den speci-
efle form. Det er nemlig 1/V x, saledes at frekvens-
gangen skulle blive linear med hensyn til forskyd-
ningen (teenk pa resonansformien for en svingnings-
kreds). Kondensatoren er bygget op af 8 mm plexi-
glas og 0,70 mm kobberplade. Her ma man nok
have lpvsaven frem.
. Hvor store pladerne skulle vaere, fandt jeg frem til
- ved at leegge et storre stykke plexiglas mellem 2
© stykker alu-folie og male kapaciteten. Pa den made
fandt jeg frem til, at kapaciteten var ca. 3,4 pF pr.
kvadratcentimeter. Oprindelig blev kondensatoren
lavet i alu-plade og med kun 1 stator. Denne model
viste, at minimumskapaciteten kunne bringes ned
pa den snskede veerdi (egenresonans beregnet il
34 MHz), men da jeg ikke kan lodde aluminium, blev
Qet for lavt. Samtidig viste det sig, at det var ned-
vendigt at fa starre maximumskapagcitet. Derfor blev
stator lavet dobbelt. Nar anden-stator er mindre, er
der for at bevare den lave kapacitetsvariation i den
heje ende. Nu er der kun linearitet i brudstykker,
men det har ingen betydning, da kneekkene ligger
uden for amaterbandene.

Selve opbygningen af kondensatoren haber jeg
fremgar af fotos og tegningerne.

Forbindelsen mellem loop og stator skal ogsa lod-
des (narman er feerdig med justeringen), sa lav kon-
densatoren, s& plexiglasset kan fijernes, mens der
loddes. Plexiglas taler ikke megen varme. Kablet
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mellern loop og “rotor” er flettet af 5 skeermstramper
fra RG-58 coax. Det er en sékaidt 5-slaet platting.
Opskriften kan findes i en bog om knuder og knob.
Prov ikke at bruge akkumulatorkabler, de er for stive
og har for stor modstand. Pas pé ikke at bruge for
meget tin ved lodningen, det suges op 0g gor kKablet
stift. Jeg fandt det nedvendigt at lave et forbindei-
sesstykke med loddeflig og trimmer (se fig.}). Dette
skal selvfalgelig ogséa loddes péa loopen, men trim-
meren viste sig overfladig.

Stepmotoren med styre-IC og spindel stammer fra
en af fortidens tekniske vidundere, en stencilbraen-
der, men jeg er sikker pa, at man kan f& fremstiltet en
spindel og metrik til en overkommelig pris péa et fin-
mekanisk veerksted. Stigningen er 0,75 mm og
motorens stepvinkel er 7,5 gr., hvilket medfarer, at
der skal ca. 6000 step til at gennemlgbe frekvens-
omradet.

Det vil nok veere en fordel at lave 2 ekstra “styr”
parallelt med spindelen, s& “rotoren” ikke virkker, nar
der skiftes retning. Jeg har anbragt glideskinner af
nylon, for neden og indvendig i rundingen af stator,
for at hjaipe pa sloret. Man kan ogsa forbedre stabi-
liteten og dermed mindske sloret, ved at anbringe
spindelen testtere pa det 5-slaede forbindelseska-
bel.

Det foreslog OY5A, men da havde jeg anbragt
spindelen midt pd, sa det er op iil en anden at prove.

Styring

Styreelekironikken er forholdsvis enkel. Kernen er
stepmotorcontroleren SAA 1027. Hvis man bruger
en anden stepmotor, skal controlleren passe 1l den-
ne. Fire ledere og en falies plusledning forbinder
controileren og motor. For at f& motoren til at retur-
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nere fra yderstiliingerne, er der anbragt 2 microswi-
tche. De krzever yderligere 2 federe og stel. lalt 8
ledere i styrekablet.

Controleren far pulser fra en 555-timer (1C2). C1
og R1-4 muiiggar et frekvensomrade fra ca. 0,5 til
200 Hz. Det giver en gennemlgbstid p& under 45
sek. 84 er normalt siuttet, men nar R1 er helt ned-
drejet, abnes den og indkobler R3, sa motoren gar i
skridigang. R4 begreenser den ovre frekvens. Derer
greenser for, hvor hurtigt motoren kan dreje i belastet
tilstand. Ben 5 {control voltage) pa IC2 plejer i en
timer-opstilling at veere forbundet til en afkoblings-

- kondensator. Her er det benyttet til at give en auto-

matisk hastighedskontrol, styret af det indbyggede
SWR-meter i min TS440S. Jeg har fert et skeermet
kabel direkte fra S-meteret til IC5 (Der er ledigt pho-
nestik bag pa transceiveren, ACC3). L1, C5 er HF-
afkobling og 1C5a virker som spaendingsfaiger, for
ikke at belaste S-meteret. D3 giver en references-
peending pa ca. 600 mV. P4 multiturntrimmeren R7
indstilles kippunktet (ca. 10 mV, svarende til SWR
1,2:1). 8a lsenge SWR er storre end 1,2:1, vil iC5b
give en lav spaending ind pd ben 5 pa IC2, og time-
ren vil give en hgj frekvens fra sig. | samme gjeblik
kippunktet nas, skifter motoren til skridtgang. Syste-
met er ikke perfeki, men er en god hjeelp. Husk, at 1
W er rigeligt il at afstemme med. S5, “speed-up”,
benyites nar antennen grovafstemmes i modtage-
stilling. Nar en aktiveres, vil motoren kere med max.
hastighed, selv om S-meteret ikke giver udslag. Nar

- . modtagningen er max. slippes S5, og motoren stop-
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01 uF
1 uF
1nF
. 100 uF
180 ohm/1W 100 uH
op 1 kehm D1-37 1N4148
c4 T _{ R7 10 kohm/multiturn D46 LED
R8-10 12 kohm T1-4 BC547
R22 12 kohm  IC1 SAA 1027
R23-24 33 kohm  1C2 LM 555
Ukritiske: N I;gi jg??

- 1-100 kohm
RiE s iIC5 _LM 324

pes pa S8. Erman ikke interesseret i denne automa-
tik, forbindes ben 5 pa IC2 til stel via en kondensator
pa 10 nF.

IC4 (4011} er koblet som 2 stk. D-Flip-Flop. Den
ene styrer OP/NED (i frekvens) og den anden
STOP/START. Dog saledes at motoren startes med
at aktivere enten OP- eller NED-kontakten. Det sker
ved, at der via D1 eller D2 fgres en negativ puls il
START/STOP-Flip-Flopen (IC4c og d), som giver
HIGH paben 4 pa 1C2 (non-RESET).

Kontakterne S1-3 og S5 er prelirie og kun slutie-
de, s lzengde de aktiveres. Jeg har anbragt kontak-
terne S$1-3 pa reekke med S3 i midten af de tilhgren-
de lysdioder oven over. Det giver en nem betjening.
C2 sikrer, at motoren er stoppet, néar der tilsluttes
spaending.

Relaeet RL1 er indfart for at afbryde stremmen il
motoren, nar den star stille. Ellers bruger den ca.
500 mA titingen nytte.

Dermed bliver hvilestrgmmen under 75 mA. IC3
bruges kun som buffere til lysdioderne, der viser om
motoren karer (D6) og om den er pa vej op (D5) eller
ned {D4). Disse slukker ikke, selv om motoren er
stoppedt.

Transistorerne kan veere naesten hvilken som
helst type. Jeg har brugt BC547. IC3b og d, samt
R18 og R19 er egenilig overfladige, men kom me,
fordi jeg havde kredslagbet liggende i rodeskufien fra
et andet experiment. Spasndingsforsyningen til 1C3-
5 er ikke vist pa diagrammet. IC3 og IC4 skal have
+12Vpabeni4,090Vpaben7. IC5:+12V paben
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4 og O V pa ben 11. | det hele taget kan det sikkert
optimeres, men jeg mener, det er et brugbart grund-
lag for videre experimenter. Det mest naerliggende
er en op/ned-teeller med 4-cifret digital udleesning
(f.eks. 4 stk. 4029). Delene er indkabt, men endnu
ikke loddet sammen.

De klggtige kan jo experimentere med at forbinde
dentil en computer.

Der er ikke lavet printlayout, alt er monterst pa
veroboard, men i en metalkasse. Serg for god HF-
afkobling. Styrekablet er jo tast pa antennent!

Til slut vil jeg habe, at mange vil fa lige sa megen
gleede af at experimentere med LOOP-antennen,
som jeg har haft, - og undga nogle af skuffelserne.

PS: Artiklen i cq-DL, som er angivet i litteraturfi-
sten, har jeg farst fdet nys om ved at laase OZ5RM i

TX Loop-antenner

OKTAGON sidelgd. = 0,378 m
Vd=134 d=22mm Areal = 0,66
Selvinduktion: L=2,2uH Distr. Cap Cd=8pF

0Z 4/93, mens jeg lagde sidste hand pa denne arti-
kel. Den sermeget speendende og teknisk ud.

Litteraturliste: o

The ARRL Antenna Book.

W5QJR: Small High Efficiency Antennas.

OZ 1/87 s. 5-6: En lille effektiv 2 meter antenne af
OZ5KH. - e

0OZ 12/88 s. 700-701: Hist og pist, Antennemagi
(GM3HBT). '

0Z 3/90 s. 129-132: Magnetic Loop Antenne af
OZ1CAR.

OZ 4/93 s. 204-206: To magnetisk antenner af
OZ5RM.

cg-DL 5/84 s. 266-234: Rahmen- und Ringanten-
nenvon DL1BU.

(Denne artikel henviser til mere litteratur).

f=14 MHz XL =184 ohm
Rrad =0,055 ochm Rtab =0,042 ohm
Q=1002,1 BW=14kHz
f= 14,35 MHz XL =198 ohm
Rrad =0,061 ohm Rtab = 0,042 ohm
Q=980,9 BW=149kHz
f=18,1 MHz XL=2500hm
Rrad =0,154 ohm Rtab =0,048 ohm
Q=6212 BW=291kHz
f=21MHz XL =290 chm
Rrad=0,27% ohm Rtab = 0,051 ohm
=4398 BW=477kHz
f=21,45MHz XL =297 ohm
Rrad = 0,303 ohm Rtab = 0,052 ohm
Q=418,5 BW=51,3kHz
f=24,9 MHz XL =344 ohm
Rrad = 0,55 ohm - Rtab =0,056 ohm
Q=283,7 BW=878kHz
f=28 MHz XL =387 ohm
Rrad = 0,88 ohm Rtab = 0,059 ohm -
Q=206 BW=135,9kHz
f=29MHz XL =401 ohm
Rrad=1,013 ohm Rtab =0,06 ohm
Q=186,9 BW=1552kHz
f=29,7 MHz XL =411 ohm
Rrad=1,114 ohm Riab = 0,061 ohm
Q=174,9 BW=169,8kHz
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N=1 Omkreds=2,96 m
Cv=51pF
Eff = 56,7 % dB=-2,5
Ve = 4409 Volt =227 Amp
Cv=48 pF
Eff=59,2% dB=-23
Ve =4362 Volt =22 Amp
Cv=27pF
Eff=76,2% dB=-1,2
Ve =3941 Volt I=15,8 Amp
Cv=18pF
Eff=84,56% dB=-0,7
Ve =3571 Volt I=12,3Amp
Cv=17pfF
Eff=85,4% dB=-07
Ve = 3526 Volt 1=11,9 Amp
Cv=11pF
Eff=90,8 % dB=-04
Ve =3124 Vol ‘I==9,1 Amp
Cv=7pF
Eff=93,7% dB=-0,3
Ve =2824 Volt I=7,3Amp
Cv=6pF
Eff=94,4% dB=-0,2
Ve = 2738 Volt 1=6,8 Amp
Cv=5pF
Eff=94,8% dB=-0,2
Ve =2681 Volt " 1=65Amp
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=30 MHz XL=4150hm Cv=5pF
Rrad=1,160chm Rtab =0,061 ohm
_Q=1699 BW=178,6 kHz

BW = bandbredde

V¢ = spaending over kondensator ved 100 W
| =strem i kondensator ved 100 W

dB = effekfivitet i forhold til en tabsfri antenne

Eff=95%
V¢ =2655 Volt

dB=-0,2
=64 Amp

Cd = distribueret kapaciet (i loopen)

Cv = nedvendig kapacitet

Rrad = strélingsmodstand i

Rtab = tabs-modstand i Q |/ 0Z;]

Clover - Klover - en ny digital modulationsform

En gennemgang ved OZ8T

Clover siges at veere samtaleemne mellem ama-
tarer; men indtil nu er det de faerreste der ved, hvad
denne betegnelse daskker over.

Og s& troede man {OZ8T), at det var en frisk
nyhed, der skuile berettes om! Men NEJ!

Men hvad er da det seerlige ved CLOVER?

Det er bedre end - og vit formentlig med tiden kun-
ne blive aflgser for - RTTY, AMTOR, PACKET og
PACTOR - pa stort set alle omrader - vaesentligst pa
grund af den i det selvkorrigerende system indbyg-
gede evne til udveksling af informationer mellem
sender og modtager om modtageforholdene, sale-
des at overfgrelses-metoden automatisk udvaelges
blandt 128 muligheder og optimeres ved tilpasning
til “forholdene” p& bandet.

Det arbejder i PSK = Phase Shift Keying med en
bandbredde pa 500 Hz og er dermed tilpassei en
meget stor del af amatgrernes modtagere. Hastig-
heden ef 31,25 Baud, hvilket umiddelbart synes lavi;
men dette kompenseres i rigt mal bl.a. ved at der
kan overfares flere bits end én i hver impuls.

Endvidere er det som nasvnt seivkorrigerende,
men vel at maerke yderigere pd den made, at det
kan “acceptere” 31 bytes fejlbehzftede data ud af
188 afsendte bytes uden at forlange gentagelse!

Systemet har | praksis en hgjere overfgringsha-
stighed end de kendte digitale systemer - der nzev-
nes 50 til 80 tegn pr. sekund.

Der er naturligvis segt om patent pa CLOVER, en
opfindelse med vidigaende muligheder, der méa for-
ventes at have en betydningsfuld fremtid foran sig i
amater-, kommercielle- og militeer-anvendelse!

Men nu lidt om, hvor CLOVER har vaeret behand-
let.

Opfinderen er Ray Petit, W7GHM, og den farste
information om CLOVER bragte han i juli 1990 i
QEX [1]. Derefter beskrev han det en del udfarligere
i RTTY Journal i januar, februar og marts udgaverne
i 1991 {2].

Senere har hans beskrivelse fundet vej til andre
tidskrifter, og her iblandt i SARGT News, hvor det
blev bragt i 3 afsnit [3], der tilsyneladende var identi-
“skemed[2].

OZ OKTOBER 1993

Omkring arsskiftet 91/02 kom der en “CLOVER
Status Report” i RTTY Journal [4].Firmaet HAL
Communications Corporation i lilinois har vist proto-
typer pé dette digitale system pa Dayton HamVenti-
on i april 1992, og chefen for HAL, Bill Henry,
K9GWT holdt p4d samme &rs mede i TAPR, Tuscon
Amateur Packet Radio, foredrag om det.

Laesere af QST vil have kunnet se den helsides
annonce i QST december 1992 pa side 231, hvor
det store printkort var afbifdet.

Stan Horzepa, WA1LOU, der redigerer Packet-
rubrikken i QST, har kort berettet om CLOVER i {5].

H. J. Schilling, DJ1XK har oversat, bearbejdet og
kommenteret en artikel om CLOVER af KB5MU il
cQbL[e].

Sa der er sdledes flere steder, information kan
hentes.

Det er meget spaendende at laese om dette nye
system for én, der har overveeret den (farste?)
offentlige demonstration af seterbérne fiernskriver-
signaler med fejlkorrektion for ca. 40 &r siden, hvor
to flernskrivere pa podiet var i centrum, og hvor et
telegram fra nummer 1 blev overfgrt pr. radio fra
Kabenhavn til New York og der fra videre til Wien for
derfra at ga til Kebenhavn via kabel til nummer 2, og
hvor denne sidste - pa grund af den tid, fejlkorrektio-
nen matie bruge pa grund af “condx” tog - blev ved
med at kore et stykke tid, efter at nummer 1 var faer-
dig og havde lukket ned!

Men bedst som man tror, at ovenstdende kunne
vaere up to date info en tid, kommer der i CQ DL’s
juliudgave en grundig, meget interessant gennem-
gang pa seks sider [7] af svejtsiske amatarer, der
har faet leveret eksemplarer af den udgave, der var
avertereti QST til $ 995. -

Der redegores pé grundlag af et foredrag i den
svejtsiske ARTG - Amateur Radio Teletype Group
(?), og man far et godt billede af denne uomtvistelige
nyhed! Endvidere berettes om de farste forbindelser
mellem HBOCWP, HBODDO, HBINP, I5CW, TY1PS
og ZS1HJ. CLOVER-frekvenserne er LSB 10.136,
14.083, 18.111 0g 21.083 MHz.

Nogle af overskrifterne i artiklen kan nok fa én tit at
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